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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Magnetventil 

© Ein Magnetventil nach dem Stand der Technik hat ein 
Dichtungs- und Dampfungsglied mit einem elastischen 
Bereich, auf den im Betrieb eine Kraft aufgrund unter- 
schiedlich vorhandener Drucke wirkt, die beim Bewegen 
der Ankerplatte zusatzlich uberwunden werden muss. 
Ein erfindungsgemaft ausgebildetes Magnetventil (1) hat 
ein Dichtungs- und Dampfungsglied (46) mit einem elasti- 
schen Bereich (105), der so zu einem Dichtsitz (103) aus- 
gerichtet und so ausgebildet ist, dass die oben beschrie- 
bene Kraft ausgeglichen wird. Dadurch wird ein besserer 
Kennlinienverlauf des Magnetventils (1) uber den anlie- 
genden Differenzdruck erreicht. 
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Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Magnetventil 5 
nach der Gattung des Anspruchs 1. 

[0002] Aus der DE 199 01 090 Al ist ein Magnetventil 
bekannt, das ein Dichtungs- und Dampfungsglied mit einem 
elastischen Bereich aufweist, das im Betrieb aufgrund des 
anliegenden Unterdrucks eine Kraft entgegen der Richtung 10 
des schlieBenden Ventils ausiibt. Dies erhoht die erforderli- 
che Kraft zum Offnen des Ventils. 

Vorteile der Erfindung 

15 

[0003] Das erfindungsgemaBe Magnetventil mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demge- 
genuber den Vorteil, dass auf einfache Art und Weise eine 
Kraft, die an dem elastischen Bereich eines Dichtungs- und 
Dampfungsglieds wirkt, ausgeglichen wird, die durch die 20 
anliegende Druckdifferenz im Ventil entsteht. Dadurch wird 
ein besserer Kennlinienverlauf des Durchflusses uber den 
anliegenden DirTerenzdruck erreicht. 
[0004] Durch die in den abhangigen Anspriichen aufge- 
fiihrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 25 
Verbesserungen des im Anspruch 1 genannten Magnetven- 
til s moglich. 

[0005] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der elastische 
Bereich des Dichtungs- und Dampfungsglieds halbbogen- 
formig oder halbkreisformig ausgebildet ist. 30 

Zeichnung 

[0006] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden 35 
Beschreibung naher erlautert. 
[0007] Es zeigen 

[0008] Fig, 1 ein erfindungsgemaBes Magnetventil, 
[0009] Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung eines Dich- 
tungs- und Dampfungsglieds des erfindungsgemaB ausge- 40 
bildeten Mag net ventils, 

[0010] Fig. 3a zeigt ein Ventilglied mit einem Dichtungs- 
und Dampfungsglied nach dem Stand der Technik, Fig. 3b 
ein Ventilglied mit einem Dichtungs- und Dampfungsglied 
eines erfindungsgemaBen Magnetventils, und 45 
[0OU] Fig. 4a und Fig. 4b zeigen wie Krafte an einem 
Dichtungs- und Dampfungsglied wirken. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

50 

[0012] Ein in Fig. 1 im Langsschnitt dargestelltes Tank- 
entluftungsventil 1 als Ausfuhrungsbeispiel fur ein Magnet- 
ventil 1, dient zum dosierten Zumischen von aus einem 
Brennstofttank einer (nicht dargestellten) gemischverdich- 
teten fremdgezundeten Brennkraftmaschine verfluchtigtem 55 
BrennstofF in die Brennkraftmaschine, z. B. in ein Ansaug- 
rohr oder bei einer Benzin-Direkteinspritzung direkt in ei- 
nen Zylinder der Brennkraftmaschine und ist Teil eines nicht 
naher dargestellten Brennstofrverdunstungs-Ruckhaltesy- 
stems einer Brennkraftmaschine. Der Aufbau und die Funk- 60 
tion derartiger Brennstoffverdunstungs-Ruckhaltesysteme 
ist beispielsweise der "Bosch-Technische Unterrichtung 
Motormanagement Motonic", zweite Ausgabe, August 
1993, Seiten 48 und 49, zu entnehmen. Ein Tankentliiftungs- 
ventil 1 und dessen Funktion geht beispielsweise auch aus 65 
der DE 199 01 090 A 1, die ausdriicklich Bestandteil dieser 
Offenbarung sein soil, hervor 

[0013] Das Tankentluftungsventil 1 weist mehrere Gehau- 
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zweiteiliges Gehause mit einem 
ersten Gehauseteil 3, das beispielsweise topfformig ausge- 
bildet ist, und ein dieses abschlieBendes, beispielsweise kap- 
penformiges Gehauseteil 5 auf. Das Gehauseteil 3 hat einen 
Einlass 7 zum AnschlieBen an einen Enduftungsstutzen des 
Brennstofftanks oder an einen diesem nachgeschalteten, mit 
Aktivkohle gefullten Speicher fiir den Verfluchtigungs- 
brennstoff. Der Einlass 7 hat eine Einlassoffnung 9, die im 
Bereich des Gehauseteils 3 eines Bodens 55 angeordnet ist. 
[0014] Das Gehauseteil 5 weist ein Auslass 12 zum An- 
schlieBen an das Ansaugrohr der Brennkraftmaschine auf. 
Der Auslass 12 weist eine Auslassoffnung 15 oder Ventiloff- 
nung 15 auf. Der Einlass 7 und der Auslass 12 sind jcweils 
an den Gehauseteilen 3, 5 beispielsweise endang einer Axi- 
alrichtung 60 ausgerichtet. 

[0015] Im Inneren des topfformigen Gehauseteils 3 ist ein 
Elektromagnet 23 angeordnet. Der Elektromagnet 23 weist 
ein beispielsweise topfformiges Magnetgehause 26 mit ei- 
nem den Topfboden durchdringenden, zur Vendlachse ko- 
axialen, zylindrischen Magnetkern 35 und mit einer zylin- 
drischen Erregerspule 29 auf, die auf einem Spulentrager 32 
sitzt, der im Magnetgehause 26 den Magnetkern 35 urn- 
schlieBt. Auf seiner dem Auslass 12 zugewandten Seite ist 
eine entgegen der Riickstellkraft einer Riickstellfeder 38 
verstellbare Ankerplatte 41 vorgesehen, die von dem Elek- 
tromagneten 23 angezogen wird und ein Ventilglied bildet, 
das an einem an dem Gehauseteil 5 direkt oder indirekt an- 
geordneten Dichtsitz zur Anlage kommt. Der Auslass 12 
weist ein Stromungselement 44 in Form einer Lavaldiise 
auf. Es versteht sich jedoch, dass das Stromungselement 44 
nicht auf eine Lavaldiise beschrankt ist und auch als Blende 
oder Drossel ausgebildet sein kann. Das Stromungselement 
44 ist so ausgebildet, dass die Flache seines engsten Stro- 
mungsquerschnitts kleiner ist als die Flache des OfFnungs- 
querschnitts des Dichtsitzes 103. An der ein Ventilglied bil- 
denden Ankerplatte 41 ist weiterhin ein Dichtungs- und 
Dampfungsglied 46 angeordnet. Das Dichtungs- und Damp- 
fungsglied 46 ist an der Ankerplatte 41 und am Magnetkern 
35 angeordnet und verbindet diese als elastisches Element 
miteinander. 

[0016] Das Gehause 3, 5 weist beispielsweise einen ein- 
teilig mit dem Gehause 3, 5 verbundenen Stecker 49 auf, der 
elektrische Anschlusselemente 52 zum Anschluss an aus- 
sere Steckkontakte aufweist. 

[0017] In dem Gehauseteil 3 in der Nahe der Einlassoff- 
nung 9 ist bspw. ein Filter 18 angeordnet. 
[0018] Das Medium, das beispielsweise Partikel aus dem 
Aktivkohiefilter enthalten kann, stromt durch die Einlassoff- 
nung 9 durch den Filter 18, der diese Partikel zuriickhalt, an 
dem Magnetgehause 26 vorbei hin in Richtung zum Auslass 
12. 

[0019] Fig. 2 zeigt eine vergroBerte Darstellung eines 
Dichtungs- und Dampfungsglieds 46 eines erfindungsge- 
maB ausgebildeten Magnetventils 1 gemass des mit II ge- 
kennzeichneten Bereiches in Fig. 1. 

[0020] Das Dichtungs- und Dampfungsglied 46 bildet 
beim Anliegen am zweiten Gehauseteils 5 den Dichtsitz 
103. 

[0021] Wenn das Dichtungs- und Dampfungsglied 46 den 
Auslass 12 abdichtet, so herrscht in dem mit A gekennzeich- 
neten Bereich im Betrieb der Brennkraftmaschine im Aus- 
lass 12 ein Unterdruck, der uber eine Druckausgleichsoff- 
nung 122 in der Ankerplatte 41 auch in einen Hohlraum 109 
zwischen Ankerplatte 41, Magnetkern 35 und einem elasti- 
schen Bereich 105 des Dichtungs- und Dampfungsglieds 46 
wirkt. Der Bereich A umfasst etwa den Bereich zwischen 
Ventilglied 41 und Auslass 12, begrenzt durch den Dichtsitz 
103. Ein mit B gekennzeichneter Bereich schlieBt sich au- 
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Berhalb des Dichtsitzes 103 Bereich A an und urn- 

fasst einen Bereich zwischen Wnulglied 41 und Einlass 7. 
Hier herrscht ein hoherer Druck als im Bereich A, bspw. ein 
Gasdruck des Brennstoffs oder der Umgebungsdruck. 
[0022] Das Dichtungs- und Dampfungsglied 46 weist zwi- 5 
schen Ventilglied 41 und Magnetkem 35 den elastischen Be- 
reich 105 und einen Endbereich 107 auf, der in eine zu ihm 
komplementar ausgebildete Ausnehmung des Magnelkerns 
35 hineinragt und an dem Magnetkem 35 befestigt ist. Das 
Dichtungs- und Dampfungsglied 46 ist radial um die Axial- 10 
richtung 60 umiaufend vorhanden. 

[0023] Bei einer Bewegung der Ankerplatte 41 wird durch 
Axialbcwcgung des elastischen Bereichs 105 sichergestellt, 
dass der dem Magnetkem 35 zugewandte Hohlraum 109 ge- 
genuber der Umgebung abgedichtet ist. Durch die Druck- 15 
ausgleichsoffnung 122 und das Dichtungs- und Dampfungs- 
glied 46 ist sichergestellt, dass der magnetkernseitige Hohl- 
raum 109 mit dem dichtsitzseitigen Hohlraum 109 und da- 
mit mit dem Auslass 12 druckausgeglichen verbunden ist. 
Durch diesen Druckausgleich muss beim Anziehen der An- 20 
kerplatte 41 durch den Elektromagneten 23 lediglich noch 
die Rucks tellkr aft der Riickstellfeder 38, eventuell auch 
noch eine geringe auf einen Teil des Dichtelements 46 wir- 
kende Druckkraft uberwunden werden, nicht jedoch die 
Kraft eines Differenzdruckes, der zwischen dem elektroma- 25 
gnetseitigen Hohlraum 109 und dem ventilsitzseitigen Hohl- 
raum 109 entstehen und auf die beiderseitigen Flachen der 
Ankerplatte 41 wirken wiirde, wenn keine Ausgleichsoff- 
nung 122 vorhanden ware. 

[0024] Der elastische Bereich 105 ist im axiaien Quer- 30 
schnitt bogenformig oder, wie in Fig. 2 dargestellt, kreisfor- 
mig ausgebildet. 

[0025] Wichtig dabei ist, dass der Dichtsitz 103 in Axial- 
richtung 60 auf einer Linie 120 mit einer auBeren oder inne- 
ren, d. h. aussere Ausdehnung weniger Wandstarke des ela- 35 
stischen Bereichs 105, radialen Ausdehnung des elastischen 
Bereichs 105 liegt (Fig. 3b). Der Dichtsitz 103 ist nicht not- 
wendigerweise eine scharf definierte Linie, sondem kann 
auch eine bestimmte Breite aufweisen, d. h. die Lage der Li- 
nie 120 ist nicht scharf definiert. Die Linie 120 kann in ra- 40 
dialer Richtung 63 durch einen ausseren oder inneren Rand 
des Dichtsitzes 103 und durch einen ausseren oder inneren 
Rand des elastischen Bereichs 105 verlaufen. Daruber hin- 
aus ist auch noch eine geringe Verschiebung der Linie 120 
moglich. Dies ist durch einen Pfeil 130 in radialer Richtung 45 
63 in der Fig. 2 angedeutet. 

[0026] Fig. 3a zeigt ein Ventilglied 41 mit einem Dich- 
tungs- und Dampfungsglied 46 und dessen Anordnung zum 
Dichtsitz 103 nach dem Stand der Technik. 
[0027] In der radialen Richtung 63 gesehen, senkrecht zur 50 
Axialrichtung 60, liegt der Dichtsitz 103 auf einer Linie 120 
in Axialrichtung 60 auBerhalb einer radialen Ausdehnung 
des elastischen Bereichs 105. 

[0028] Die Buchstaben A und B kennzeichnen jeweils den 
Unterdruck bzw. das Hochdruckgebiet. 55 
[0029] In Radialrichtung 63 gesehen auBerhalb des Dicht- 
sitzes 103 wirkt auf das Venulglied 41 in Axialrichtung 60 
gesehen von oben und unten der gleiche Druck, gekenn- 
zeichnet durch den Buchstaben B. 

[0030] Zwischen dem Dichtsitz 103 und der radialen Aus- 60 
dehnung des elastischen Bereichs 105 wirkt auf der einen 
Seite des Ventilglieds 41 der Unterdruck A und auf der an- 
deren Seite der hohere Druck B. Dadurch kommt es zu einer 
Zusatzkraft 125 in SchlieBrichtung, gekennzeichnet durch 
einen Pfeil, die beim Offnen von dem Elektromagnet 23 zu- 65 
satzlich aufgebracht werden muss. 

[0031] Fig. 3b zeigt ein erfindungsgemaB ausgebildetes 
Magnetventil, bei dem der Dichtsitz 103 und die radiale 
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Ausdehnung des elal^^en Bereichs 105 aufeinander aus- 
gerichtet sind, d. h. auf einer Linie 120 liegen. Wie in Fig. 
3a wirken in Radialrichtung 63 gesehen auBerhalb des 
Dichtsitzes 103 dieselben Krafte, aufgrund des dort herr- 
schenden Drucks B. Der Bereich zwischen Dichtsitz 103 
und dem elastischem Bereich 105 ist durch diese Anord- 
nung nicht mehr vorhanden, so das die Kraft 125 nicht rnehr 
auftritt. 

[0032] Es wirkt dann nur noch eine Kraft auf den elasti- 
schen Bereich 105, verursacht durch den Druck im Bereich 
B bzw. A. 

[0033] Fig. 4a und Fig. 4b zeigen, welche Krafte an dem 
elastischen Bereich 105 wirken, wobei der Dichtsitz 103 
und eine radiale Ausdehnung des elastischen Bereichs 105 
gemass Fig. 3b angeordnet sind. 

[0034] Der elastische Bereich 105 bildet mit der Axial- 
richtung 60 einen Schnittwinkel, der zwischen groBer 0° und 
kleiner 90° liegt. Die Kraft, aufgrund der unterschiedlichen 
Drucke im Bereich A und B, stent senkrecht auf einer Ober- 
flache des elastischen Bereichs 105. Fig. 4b zeigt eine Auf- 
spaltung dieser Kraft gemass Fig. 4a in Axialkrafte 112 und 
Radialkrafte 114, jeweils gekennzeichnet durch Pfeile. Die 
Axialkrafte 112 wirken wie die Kraft 125 in Fig. 3a. 
[0035] Fig. 4c zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes erfindungsgemaB ausgebildeten Magnetventils 1. Das 
Dichtungs- und Dampfungsglied 46 ist in diesem Beispiel in 
seinem elastischem Bereich 105 bogen- oder kreisftrmig 
ausgebildet. Aufgrund der unterschiedlichen Drucke in den 
Bereichen A und B wirken an dem elastischen Bereich 105 
Krafte, die durch Pfeile gekennzeichnet sind. Fig. 4d zeigt 
wiederum die Aufspaltung dieser Krafte gemass Fig. 4c in 
Axialkrafte 112 und Radialkrafte 114. Aufgrund dieser Aus- 
gestaltung des elastischen Bereichs 105 heben sich die Axi- 
alkrafte 112 auf, weil sie entgegengesetzt wirken, wodurch 
diese Kraft, die noch gemass Fig. 4b vorhanden ist, nicht 
mehr durch den Magneten 23 beim Offnen des Magnetven- 
tils aufgebracht werden muss. 

[0036] Dies hat Vorteile bei der Herstellbarkeit des Dich- 
tungs- und Dampfungsglieds 46 und ergibt einen besseren 
Druckausgleich, wodurch wieder ein besserer Kennlinien- 
verlauf iiber den anliegenden Differenzdruck erzielt wird. 

Patentanspriiche 

1 . Magnetventil, insbesondere zur Tankentluftung bei 
Kraftfahrzeugen, 

mit zumindest einer an einem Dichtsitz gebiideten Vcn- 
tiloffnung, 

mit einem zur Freigabe und zum VerschlieBen der zu- 
mindest einen Ventiloffnung, mit dem Dichtsitz zusam- 
menwirkenden, von einem Elektromagneten entgegen 
der Riicksteilkraft einer Riickstellfeder betatigten Ven- 
tilglied, 

mit einem Magnetkem eines Elektromagnets, 

mit einem Dichtungs- und Dampfungsglied, 

das am Ventilglied und am Magnetkem angeordnet ist, 

das das Venulglied und den Magnetkem miteinander 

verbindet und 

das zwischen dem Ventilglied und dem Magnetkem ei- 
nen elastischen Bereich aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Dichtsitz (103) in Axialrichtung (60) mit einer ra- 
dialen Ausdehnung des elastischen Bereichs (105) 
etwa auf einer Linie (120) liegt. 

2. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der elastische Bereich (105) im axiaien 
Querschnitt kreisformig ausgebildet ist. 

3. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass der elasti^^ipereich (105) im axialen 
Querschnitt bogenfbrmig ausgebildet ist. 
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